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 34 +�,	' ./01)3�6��7�* ((VRH) : �7<� #��  �7<� �	�(� ��	3$ 	� � E	�(� ��	*�VR  �9 %�� )E	�(� �

��� �
 ��B�0 �	�� O
	9 ����, +	��� +, �� .VRH %�� 2���9 F���9 E�	� �
p	$ #

U$ �� ;&
 O
	> !�. 

 "���� +) �/9 ./01(LVD) :       ���� +, E�	��� �� )�
0��=� )���� )�$	�� �� �	� +, �� �9 %�� )E	�(� �7<� #��   

��� �
. LVD��9	
 �E�	�� M:> ;:       �� �����	� �����
 %�
B�f ��9 ���*� �
 +	L� �� )�$	� ����
 %
B�f �

��� 2�� j�  ;��
� +��9 2����� O ��
 � ;��
� � ���. 

 3�6��7�* "���� +) �/9 ./01(LVDH) :  �7<� #
� ��	3$ 	� E	�(� ��	*� �7<� #��LVD 	�(� �E   ��9 %��� )

)�$	� �� 2�	��� �	� +, �� ��� �
 OK�
 .    �)�$	�� %�
B�f �)�$	�� ��	
:
� Y��/ �� �e��� �
� �7<� #�� 4	5���

 � �	� +	���PV ����. 

       �� ��$�	G> 	* 2�
� #�� �9 ���� ���� �(���9 )��� ���=:> 2�
� ��:  

•  :�
�1 !��;�# ����: 
 �	�� ���� +	��� ;:
�

 � ;:��9	
 )	*E	�(� #
� )�$	� E	�(� �9 ��	
���� �.  

• "��� .��<� ����  "���! .��<� �� �:     ��*� ��
 v� ����� ��
 ����R� ���	<
 �� )�$	� E	�(� �9 ��	
� .

 ����, �)�$	� u�3
 E�	� �� )�
0�=� )���PV  ��	��, E	�(� �� ��L
� F	�

�$ E	�(� �9 ��	
� ;��
� ��V 

max-off  2�� 2��� O��R$ +	��� �� ��:9 �	� �	
� ���
 +	��� � ����, S��$PV     ����0 ��
 ���� �%��� .

 ����,PV   ���w:7
 ���<
 �� ��:9 )���<
 �� F	�

�$ E	�(� �9 ��	
�Vmax-on      ;���
� ��� ����8
 ��
���

��� �
 O?� .��� '	8�� -�����
* O�
� 	� k
A�� !� �� 2�	3��� 	� ����$ �
 O:> #��. 

       �	� �)�$	� u�3
 E�	�� �� )�
0�=� )���–  ��	
�  ��	���, E	�(� �� �$ #
�	. )���<
 �� F	�

�$ E	�(� �9Vmin-

off  ����, )�
(�$ +	��� �� ��L
� �	� �	
� ���
 +	��� � ��9 %B�PV  ���–   ����0 ��
 H71 .     ��� E	��(� ��9 ��	�
�

 E	�(� �� ��L
� )���<
Vmin-off ��� �
 O?� ���8
 �	� �
�� .   k
A��� !�� �� 2�	3��� 	� ��	L
 ��7� �
� O:> #��

��� �
 '	8�� -�����
* O�
� 	�.  

          ��
	� %�(	  ��U71 	� � 2�
s � ���9	��9 ��(� �
m� ��
�	�
����(� �=
�� !� �����$ �
 2�� �9I )	* k
A��

���	� 2�
s � %3�	
 ��G71 �� ���������$ �
m�.  

  

M.P.P.T   
       F�G
 !�  H1�� �� ;��
� #��DC-DC    N��K
 � )�
����/ )	&=�. ��

	��� %
�	<
 #
� -���b
� M
G7$

��	:� �
 #

^$ �� 2���9 .  

      �      �	��� )�
����/ "��� )	&:���
� �� 2��� �
(�$ )E��� �� ��
&� 2�	3��� ��m�:� +��$ �c9��  4	��� H1�� �  

��� �
 .$ �
 ;��
� #�� ��    2�	3���� "��� )������ ��G� �� OK�
 )	&:��
� �� ;* � O<��
 )	&:��
� �� +��
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��:� .  	�&=�. #�:
 ����/ E	�(� � +	��� �c9��  �� 2�	3��� %�� 2�� 2��� Z
[�$ �9 ���e�	:* %:�1 #�� �3
f�

���� �e��� ��� O
	> �� �� � ��	� �
 :  

•  )�
���/ )E��� @�	$ +��

  

•  S
R
 ����  ����  

  

�#     �$�
� 

 :��
 =�'��	��DC/AC   

       ���? �� +��$ O��G$DC  ��AC  F�G
 !� S��$)�$����� (  ���
0 ��
 ���?.    !�
A	�(���B )	&:���
� ��

 ���K� �=?	  "��DC  )	*�	� g=s� ��
A	8�, �� � ��	� �
      "��� 	�� �������(� N�	�K
 � %U�? �� ����


AC  �	9  �$ �� "�� #�� +��$ �
 ��9 �
  � E	��(� ���	
 �� +, )	* �K5L
 � 2��:� O��G$ �$����� 2	e��� !� S�

��� %<�	7
 2���9 N�K
 �	
� ���
 )	* �3(�
 	� -�	9�B .  

��:� ;
�<$ ��� 2��0 �� �� +��$ �
 �� 	* �$�����.  

.�
3� �$�
��# (STAND-ALONE INVERTER)  
       +��$ �$����� \�� #��DC  	&��$	� �� 2�� 2�
/I +��$ �� ��AC  ���9 �
 O��G$ .     !�� )���� �$������ 4	�5���

    E	��(� ��	�
� ����
 ����/ E	�(� ��	
� ���
 @&� �B	[� ;:��9	
 �2���� ��PQ$ �	� ;:��9	
 '�=��
 ���1 ;��
�

%�� 4	5��� O�	1 �	K5L
 ��	� � )���� )�$	� .       )	�* ��	�� �� J	�� %�
3
9 	�� )	�* �$�����100   )���� ���   

$�
b
	9 	$ -�B )	* #
�	
 � �3
9 )	* �8000        )�	�8$ �	�
=:> 	�� � O�
	9 ���	/ !�� �� �*� ��
� )��� ���

������
 �!h�9 .       ����<
 #��� ��9 ����� ��
 2�
8��� +, ����
. ����/ ;:��9	
 �� 2�	3��� 	� �$����� !� ��	�

 )	*�	� �B�K
 +��$ �� ��L
� ����	�AC �$ �
 ���	� F���9 %R$ 2���� 2�	3������ ;:
�

 ��� .  

         ���U��
 x��
 �� ��$�	G> \�� �� #�� �9 ����* ����
 +��$ ����/ x�
 O�� \�� �� 	� O<��
 )	*�$�����

 ��B	� �

Q$ �U��
 x�
 )��� �
 2�

	
 ��B	� �

Q$ ����
� x�
 �	1�� �*	0 (o(	/ ����
� x�
 �.  

      �*��	� � %:
1 #���:9 �U��
 x�
 )	*�$����� ���	� �
 ���� �� .  )��� )	*�$�����TRACE 700/800  �

 )	&���DR  �U  )	*�$����� #
�T:* �GENIUS ����* ��B	� �

Q$ �U��
 ����/ \�� �� . !� 	*�$����� #��

���	� �
 ���	G� ����R� x�
 O�� �9 ��	� �� ���1 )	&:��
� )��� )�	K�1� 4	5��� .    )���� 	�*�$����� #��� ��  

����� 2��      )	�* ;���
� )���� �$������ #��� �(� ��� �
 2�	3��� �$�
b
	9 � +�����=$ ���	���� �l��� )	*��$�
 )

��� �:� �	&�L
. �

Q�
 %>�� 	� ��	&�	G�� �� �/�� � )��� )	*�:�� � )��
( )	*�����. 	� )�$�
b
	9.  

      ���� 2�� )��� �(� ����� �$J	� �:9 %:
1 ����
� x�
 )	* �$�����  ���G�� ���1 	� 2���9 O:> �=
�� �* )�

���� �
 2�	3��� .        �����* ���	/ !�� )���� g��	�
 ��	�5��� 	�*�$����� \��� #�� .    )	�*�$����� ��
m� ��	�*�$�����

EXELTECH  )	*��	� ��150  	$ ���2000  �� �9 ��
�����(� )	*����� ��	� � �$�? )	&:��
� )��� ���

���	� �
 ����	�  x�
 O�� .  

  

��#"	�450 �	0 �$�
  (SYNCHRONOUS INVERTER)   
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       +��$ 	*�$����� #��DC  +��$ �� ��AC   ����9 ��
 M���$ ���1 ��G� �� �� +, � 2��9 O��G$ .   	�*�$����� #���

 ����, �� 	:
<��
PV    )	�* �����, �� 2�� �
(�$ ��
�����(� ���	� �
 @�	$ F	  �� �
���/ �9 ��	
� � 2�� OK�


PV ���� ����� �
 M���$ �$� .     ��
 F	�:>� ��G�� ��� ��	3$ #�� ���	� �B�K
 +��$ �� ��L
� )�
(�$ +��$ �T�	�h

��� �
 +��G� ��G� M��� �� ��G:9 #�� ��	� )�
(�$ +��$ �� ��L
� �B�K
 +��$ �T�	�h � ���.  

  

  

'�
6�� ��7 �$�
��# (MULTI-FUNCTION INVERTER)   
      �:* ��� �� 	* �$����� #��  ����9 O�:> +	
�:* �$����� !� ;* � O<��
 �$����� !� +���U� �����$ �
 ;* +	
 .

%�� OK�
 �
� )�$	� )	&��	� �� ���1 ��G� u�7/ �� F	K$� �� 2�C> �$����� \�� #�� .    �� 	�&��$	� ��9 ��	�
� ��

     ����
 )	�*�	� �����	� 2��� E�	� !
A	�(���B )	* ����, F	c
 ��� �� ��
� HG�
 !� M���    � ���� ���*��/ 2�	3����

���� 2�&> �� �� �3
f� #�� ���1 ��G� ���	� E�	�� 	&��$	� �T�	�h.  
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�1��! �>�7� �
! � +�7�� ?��' 
�@�
 .� .) &������ &�* .���A &�*��
���4  

)+��

 @�	$ kw/m2 1 � )	
� 25 ���e
��	� ����(  

  

"#
$ �8�#�2  	�9� (MAXIMUM POWER PIONT TRACKRT – MPPT)   
       F�G
 !� +��$ �c9��  4	���DC  ��DC   %��� J	�� -�	9�B 	� .   )���� 4	���� #���DC    )	�* O��. �� ��

 �� �� +, �2��9 %B	��� )�
���/AC  +	��� � E	�(� �� �� +, -b� � 2��� �

Q$DC    ��� ���9 �
 O��G$ �$�	3�


 ���<
 #�� �9 )� ���0DC e�*	:* ����
 )	&��$	� � 	* O�. #
���9 �	8�� �� '�J � . �R
[�$ ����$ �
 ��� F	c


��	� 4	��� #�� ���=:> )��� .��	� �
 2�� ���� )	* 2E��. �� 2�
, %��� O�I '	1��.  
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       O�. ��> !� �9 �
�9 ��K$75  E	�(� �� O�. #�� �9 ;���� �	
�/� �� ���17   +	���� � %(�4.4    O�:> ��b
,

��9 �*��/ . ����
 )�$	� �T�	�h ;��
� ��14  ���  ����$ O�. )�
(�$ +	��� ��	�� ��	� ��(�61.6  ��� )14 

 *4.4  (%��� ;
*��/ . ���  �� #�� ��	��20 %%��� ;
*��/ +��$ %B� .   +���, #
�	�. ���? �� ����	� #�� ��	��

 E	�(� 	� O�. E	�(� +��� M
G7$ 	�14 ;
�	� )�$	� �	
� ���
 %(� . ��  4	��� �� ��m�
 #���    ��
 2�	3���� +���$ �c9�

;
�9 . E	�(� 4	���17  +	��� � %(�4.4  +	��� �� �� ��/ )���� �b
,5.77   E	��(� � �b
,13     ��
 O���G$ %�(�

 +��$ #�� ��	�� ���975    ��9 ��	�
� )��� �%�� 2�� #

	$ )�$	� �	
� ���
 E	�(� ���, #:[ ��� �*��/ ����
 ���

U� %�� 2�� E�	�� O
	9 ��� �� )�$	� E	�(� ��10.5   ����  4	��� ����/ ��
� %(�10.5     +	���� 	�� %�(�7 

��	� �
 �b
,.  

  

  
  

  

  

  

��
�� 	� �!-#� ���  
�!� "#
$ ���
$  

        �	�>C�� )��, H:� �� ����$ �
 #
�T:* � ���� 2�&U� �� ;��
� ���� �
=9 ���=:> M
G7$ �3
f� @5� #��

 ��	:� 	3�� �� �=?� @<� ;��
� ����� ����� H1�� �
3
 ��	�� \C�� �� %�	&� �� � . 

         +, ��� � F����9 2���9 N�K
 �	
� 	� M�	7
 �� 	&=�. )�
(�$ +��$ � 2��9 F���9 �� ;��
� �?	�> �
=9 @5� #��

���

 M���$.  N�K
 )	*�	
� � \�� �� ���$ 	� 2��*� O
�L$ �?	�> � �	K5L
 @5� #�� �� �9 %�� �9P� '�J

* � 2���9��9 �
 �

Q$ �=R
 � ����* � 4, S���� #
�T:. 

   



  ��ز��ن �
ژ� �� �� ���ن
 

�� �� ���و������ ��ر��� 13�� ()' ر&� زر%$ -س �ر!  �
 

  
  

            %�B�0 F����9 @�5� �� +���$ ��
 �� %:��1 �* �� u���
 �	>C�� 	� @5� �* �� �(	:� � ����/ #����	�� .

��	� �
 ��� ��� �� 2���9 F���9 ]�	f� #����	��:  

• �� �
=9 ���=:> M
G7$� O
	� ;��
� �� )MPPT � F���9 E�	� �…(  

• 	
�B+ '�J H1��
 �� ]=�5
 )	&L5� ��  

•  ;��
� ���=:> �� �	>C�� )��, H:�  

•  ;��
� ����� �� ��	�� \C��  

•  ;��
� O9 %f	3   

• #

� ;��
� %f	3   

  

  

%&��
&�# �	� 	� '���� (�)� (LOAD)  
       ����/ �� ���$ 	�DC  \�� �� ����$ �
 2���9 N�K
 !
A	�(���B )	&=�.DC  	� �AC   #
��T:* ���	�  	��  

     �%�=> #
�:* ��� ����:� #

^$ ]=�5
 )	&���$ 	� �� �$�	3�
 )	*�	� +��$ �
 !
A	�(���B )	&=�. ]=�5
 )	&L���,

��� 2��� Y	K�/� ��5� �� )	&�E��� ����	9 ��

� �� �� )�	8$ ���	� #���L
� !
A	�(���B )	&:��
�.  

  

�	� DC   
       ;��
� O9 )	* �0t�� �� ;
<��
 ��7� �	�PV ����P0 �
 �p .     �� ���L
� �����
� ��� ��9 2����� �� @
� )	*�	�

���� �
 ;��
� +�	�B� �	9 �� gG� ������ �	
� )�$	� 2�
/I 	� � 	* F��
 )�
(�$ )��
� .    )���� ��E�(	�* )	�&b
J

����* 2�
� #�� �� +�0	��0 �?	<
.    �������(� )E���� 4�=7
	� +	0���9 N�K
 �$���  )	*�	�PV    ��9 �����*

����� �
 2�	3��� ��* � 4, )	* 2���9 '�0 � ���* �����$ N�	K
 )��.      2������ �� @
�� N��K
 O
(��� 	*�	� #��

;
�	� ����� 	&�, �� '�G
 �	
� �9 ���� �	�� ��	&�	
� �� ����	� ������(� )E��� .  #�*, 	� ��$�
 O
	� ��	<(� )	*�	�

����* ���� #�� �� �
� ������(� )	��.  
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�	� AC   
       �	�AC  ;��
� ��PV ��� �
 2�	3��� %�� �$����� O
	� �9 .  )	�*�	� �9 %�� #�� �� dC$ �=9 %(	  ��

AC  O��G$ �� �9 ��h ��� ���R
DC  ��AC �*� �
 v� )E��� NC$� ��$����� �� . %����=B ��	���� )	&b
J

 �	LB ;9 ;��� �AC ����* )��L
� 2��	� )����.  

  
  

  

 �	���� 1#
,# �	�5
3�- :# '9	;
-#PV   

       ���1 )	* ;��
�PV     � ������ �	�/	�� ���=:> �	�	
� � ����=:> 2�
� g�  �� 2��0 �� �� +��$ �
 ��

��:� )��� ;
�<$ ������(� )	* �	� � ��
� H�	�
 ��	� �� 	&�, F	K$� �e��eh . �� ��$�	G> 2��0 �� #��:  

• ���1 ��G� �� O<��
 )	&:��
�  

• 
 )	&:��
����1 ��G� �� OK� 

���
0 �
 ���1 ����� ���
 ���1 ��G� �� O<��
 )	&:��
� 	&�$ @5� #�� ��.  

  

�&<� :# .�
3� =
3�-  (STAND – ALONE SYSTEM)   
       ������(� )	*�	� #

	$ ��m�:� � %�� 2�� � ��� ���1 ������(� ��G� �� �	
� +��� ;��
� #��DC   	�� �

AC  #�� \�� �� �* 	� �%�� 2����0 � ��� 	*�	� .�� ��$�	G> 2�	3��� )	&��� \����:  

  

1-   =
3�-DC  =��
3�)=��
3� �	)$#( (Direct DC System)   
          2��� O�K�
 �	�� �� 	:
<��
 ����, +, �� �9 %�� ��G� �� O<��
 )	* ;��
� \�� #��$ 2�	� ;��
� \�� #��

%�� .%:�1 #��$ ��	�B, ��
 �� �� �9 ��	*����	9       ;���
� \��� #��� )���� ������ x	
� � ��
� #���L
� �� ���

����* g�	�
 . � ���&$ )��� ���. !� )����� 2�� �4, 2�
/I 	� � )�	
�, )��� 4, )	&b:. F	c
 ��7�...  
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2-  =
3�-DC "#
$  	�9� 	�  Power Point Tracking System)(  
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3-  =
3�-DC �	�9
� =�6�$  ( Self – Regulated DC System )   
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4-  =
3�-DC '�,
� =�6�$  (Regulated DC System)   
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5-  =
3�-AC =��
3�  (Direct AC System)   
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6-  =
3�-AC '���* 	�  (AC System with Storage)  
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7-   %<���$ =
3�-AC/DC    (Mixed AC/DC System) 
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